Theme n°3: SUITES

Les compétences

Savoir calculer les premiers termes d’une suitedi&r son sens de variation, la représenter
graphiquement, programmer le calcul et la repréaton graphique sur sa calculatrice. Démontrer
gu’une suite est arithmétique ou géométrique atnadre et appliquer les propriétés et les formue
telles suites Etudier la limite d’'une suite.

LES OUTILS

Définitions

Une suite (W) estune ................... de IN ou d’'une partie de IN diths
Notation : IN- IR
N- U(N) = Up. Upestappelé ...,
Suite définie de maniére explicite
Une suite (y) est définie de maniére explicite lorsque chague¢ y est défini en fonctionde ..................
Up+1= oo
Suite définie par récurrence
Une suite (y) est définie par récurrence lorsque I'on connaitarme de départ et que chaque terme est défini e
fonctiondu ...

L
Un+1 = f(Uy).

Sens de variation
La suite () estcroissantesi, pourtoutn, ...................

La suite (y) estdécroissantesi, pour tout n, .......................
La suite (y) estconstanteoustationnaire si ,pour toutn, ....................
La suite () estmonotonesielle st ...........coooeviiii i,

Pour étudier le sens de varaition d’'une suite,@urt p
¢ Etudier le signe de la différencei— u,

¢+ S'il existe une fonction f telle que , pour tontier naturel n, y= f(n)
Si f est strictement croissante, alors la suif@ @st ..........................
et Si f est strictement décroissante, alors l@qUit) ............cocvveiiiiiiiiiiinn,

¢+ Dans le cas ou tous les termes de la suites sariestent positifs,

: u . , u .
si pour tout n&—”z lalorslasuiteest................... ;et si pour tout n’l‘J;ls 1 alors la suite est
n n

Limites
Soit (4) une suite et | un nombre réel.
= La suite (y) convergevers | si tout intervalle ouvert contenant | centitous les termes de la suite a partir
d’un certain rang. On écrit alors ...................

= On dit qu'une suite eslivergentesi .............................. Alors, ou bien elle a une limite.................,
oubien ...
= Soit f une fonction définie sur un intervalle [&o9[ et soit u la suite définie pay & f(n) pour r= a.

Si lim f(x)=lalors Ilim uU,=.................

= Soient (4), (W), (W) trois suites telles que : jet (w, )convergent vers la méme limite la partir d’'untaer
rang usvp<w, Alors, lasuite (¥).......coocvvvennnn.
= Soit g un réel non nul et différent de 1.

-si—1 < g <1 alors la suite"jgconverge vers zéro :  limqg'=0
n - +00
-si g > 1 alors la suite g tend vers ¢ :  lim ' =+
n - +00

- si q< — 1 alors la suite (3, n'a pas de limite.




Suites arithmétiqgues et géométrigues

Le tableau ci-dessous ou a, r et

sont des (éeton nul ), résume les résultats vus en premiere

(uy) : suite arithmétique

(un) : suite géométrique

suite est......

de raison r de raison q

de T'terme w de T'terme w
Caractérisation Pour tout nJ IN, Pour tout ] IN,
par une formule Unpst= coeeeeeeenn. Upsl= coeeneennennnen
de récurrence
Méthode pour démontrer qu’'une |On calcule : On calcule :

Caractérisation
par une formule
explicite

Pour tout nJ IN,

Pour tout i IN,

Relation entre

deux termes netp, netp,
guelconques Up= e [
Somme de termes conseécutifs (021)
-Cas patrticulier n n
> k=1+...+n= Y o = 1+...+d=
k=1 k=1
n
-Cas général n > ue=
2 U= k=0




EXERCICES

Exercice 1 :
Dans chacun des cas ci-dessous, étudier les vasale la suite U définie par :

a U, = % pour n=0
b) U,=n-2"pour n=0

n

5
c) U,= el pour n=0

Exercice 2

3
Soit (U, ) la suite définie par Up = 2 et Up.g = gUn +1

Calculer les qutre premiers termes de cette suites.

—

w N

A |'aide d'un graphique (en toile) , représenter les premiers termes de la suite (U,) sur I'axe des abscisses
et émettre une conjecture sur la limite éventuelle de la suite ( U, ) ( en profiter pour programmer les
premiers termes de la suite sur votre calculatrice et les représenter graphiquement avec lemode approprié)

o 5 PSP
4. a) Montrer que la suite de terme général V, = U, - 5 est une suite géométrique .

b) Exprimer V, puis U, en fonctionde n .
d) Démontrer que la suite (U, ) est convergente et préciser sa limite.

5. Soit (Sy) la suite définie par S, = Ug + Uy +U; + ...+ U,
a) Exprimer S, en fonction de n
b) Etudier la convergence de la suite (S, ).



